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伺服阀
��系列引言

典型的电液伺服阀设计特点

机电力矩马达组件

支承管

挠性管—设计最
少���工作循环

控制轴和力矩马达
的输出�型架

端盖

�型架腔

阀芯—伺服阀的输
出流量由阀芯控制

反馈杆—螺旋弹簧和反
馈杆牢固连接，反馈杆
插进阀芯内

过滤器—到第一级液压放大
器的油液都经一个����的
内置过滤器进行过滤

固定节流口—提供到第一
级液压放大器的流量

机械反馈—螺旋弹簧提供
机械反馈，设有可移动的
支承表面

喷嘴—提供喷嘴出口和
力矩马达输出架之间的
可变节流口

下极靴

衔铁—牢固地支
撑在挠胜管上

电气插头

上极靴

零位调节罩线圈—对称线圈结
构，位于一个防尘
的干式腔室内
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Hydraulics

伺服阀
��系列引言

结构特点和部件的功能

派克�	系列阀具有相同的结构特点，它们由三部分组成：

电气力矩马达、双喷嘴先导级和滑阀第二级。

力矩马达：力矩马达包括电气线圈、极靴和衔铁组件。衔

铁装在一个倒置的挠性管上，挠性管也在力矩马达和阀的

液压段之间起流体密封作用。

先导级：倒置的�型架固定在衔铁轴上并且置于两个喷嘴之

间。衔铁运动通过轴传送到倒置架，改变喷嘴的开启，产

生压差。架腔中的机械反馈弹簧消除来自高速回流在反馈

机构周围的湍流状况。

第二级：这个区域控制输出流量。通过精确匹配阀芯和阀

体上的过流锐边，使过流窗口口打开和关闭。打开供油压

力至控制口
�或
�，流体将通过阀流出控制口返回。这个

阀芯�阀体的过流面积是由牢固装在阀芯和先导级机械反馈

弹簧上的反馈杆来控制的。

工作过程：当力矩马达没有电信号输入时，衔铁位于极靴

气隙中间，平衡永久磁铁的磁性力，当有电流加在线圈上

时，衔铁与控制信号成比例地偏转，产生一个顺时针或逆

时针运动，方向取决于输入控制信号的极性。形成的力矩

转动两喷嘴之间的�型架，引起压力的变化而移动阀芯的位

置，导致线性的流量输出，反馈杆和机械弹簧组件提供一

个与力矩马达力相反的力，使阀芯产生相对于电信号的可

重复的比例运动。

术语

线卷阻抗：能量出入磁场产生的线圈电压与线圈电流的复

数比。线圈阻抗将随信号频率、幅值和其他工作条件而变

化。可以近似为直流线圈电阻����和在信号频率下测得的

线圈电感�������。

颤振：叠加在输入控制信号上的，高频率信号，以使库仑

摩擦、滞环和死区降到最小。颤振用颤振频率���和颤振电

流的峰值来表示���。

滞环：当阀缓慢地在正、负电流之间循环时，产生同样的

输出，要求阀输入电流的差值，用其值与额定电流的百分

比来表示。

内泄漏：控制信号为零时，从压力口到回油口的总的内部

流量。测量时通常把控制口封堵，泄漏量将随输入信号的

变化而改变，在阀的零位处一般泄漏量最大，称为零位泄

漏。用
��或�������来表示。

负载压降：控制口间压力通过负载执行器�的压力差。

无载：对应于负载压降为零时的情况，用�������来表示。

额定电流：产生额定流量的规定的输入电流正、反相�，额

定电流必须对应于一种特定的线圈连接方式差动、串联或

并联�，并且不包括零位偏置电流，用毫安来表示���。

额定流量：在给定的伺服阀供油压力下，对于额定电流所

确定的最大控制流量。通过伺服阀的工业标准压降为了标

定目的�是� �����������。

力矩马达：一种电磁马达，产生与电指令信号成比例的直

线或旋转运动，用在伺服阀的输入级。

阀压降：通过输出级控制节流口的压差之和。阀压降等于

供油压力减去回油压力，再减去负载压降，用�������来表

示。
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伺服阀
��系列性能曲线

流量增益

流量增益是在规定的工作控制区域内控制流量与输入信号

的比率关系。对于流量控制伺服阀来说通常三个工作区域

值得注意：��零位区域；��流量出现饱和的区域；��使用

流量增益这一术语不受限制的区域，将它设想为公称流量

增益。流量增益用
�����来表示。

典型的流量增益

控
制

流
量
��

额
定
�

输入电流��额定�
零位

区域

公称

公称

无载流量曲线
的一侧

控
制

流
量
��

额
定
�

比例流量产品

比例流量产品可以用于活塞杆�活塞直径比大的液压缸。在

高速运动时，液压缸有杆端和无杆端的流量要求会有很大

变化，阀的输出流量可以和这种要求匹配，减少可能发生

的气穴现象。

比例流量产品

�电流

流量—负载特性

至负载的控制流量将随着负载压力和阀电流而变化，如下

图所示，这种特性严格符合如下式中所示的锐边节流口的

理论平方根的关系。

!"#$ ∆�
!"控制流量
#"阀常数
∆�"阀压降

√

流量随电流和负载压力的变化

阀输入电流最高速度

负载压力��供油压力�

失速
负载

双增益产品

双增益或“双速”产品可以用于使用最佳的阀规格时，对

执行器高速运动和精确定位的要求发生冲突的场合，通过

提供二种不同的增益斜率，�台阀能够满足�种要求。

双增益产品

�电流
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Hydraulics

伺服阀
��系列电气技术规格

最佳电流范围
线圈阻抗
���� 并联线圈 差动或单线圈 串联线圈

力矩马达使用�个电阻相等的线圈，可以并联，串联或者差动推�换�连接。

当按图示通电时，流量输出
�口

并联
差动

串联

性能

零位：在零位状态下通过执行器的负载力相平衡，伺服阀

提供零控制流量。

零偏：使伺服阀达到零位所要求的输入电流，排除阀滞环

的影响。以百分比额定电流来表示。

零漂：由工作条件或环境的改变引起零偏的改变。以百分

比额定电流来表示。

死区：无响应的区域，在这个区域内控制信号不会产生所

控制执行器的相应的压力变化。

频率响应：当输入电流在一个频率范围内成正弦地变化

时，伺服阀控制流量与输入电流和复数比。频率响应测试

时通常采用常值输入电流幅值和零负载压降，用幅值比分

贝和相位滞后度�来表示，伺服阀的频率响应会随输入电流

幅值、温度、供油压力和其他工作条件而变化。

遮盖：在滑阀中，当阀芯零位时，固定的和可移动的流量

控制边之间的相关轴向位置关系。

遮盖测量作为在公称流量曲线每个极分别延伸�的接近直线

区段的直线延伸的零流量处的总间隔。用百分比额定流量

来表示。

对称度：在一个极的公称流量增益和其相反极之间的相等

程度，测量作为在每个极公称流量增益的差异，用百分比

来表示。

线性度：当其他工作变量不变时，公称流量曲线符合公称

流量增益线的程度。测量作为公称流量曲线对公称流量增

益线的最大偏差，用百分比额定电流来表示。

压力增益：控制口关闭，在零控制流量时，随着输入电流

增加，负载压力增加的改变率。用����������来表示。

阈值：从增加输出至减少输出这一改变所需的增量，用百

分比额定电流来表示。

辅助先导控制：和输出级流量隔离，从系统流量到阀的先

导级。

在伺服阀的输出区域，遮盖的变化情况是你选择合用的伺

服阀的主要考虑。这些情况有：��正遮盖或死区；��负遮

盖或中位开启。当伺服阀用于开环回路或驱动液压马达以

及零位和关闭位置是最重要的时，正重叠或死区情况是最

适合的。通常大约是�%&&��%额定电流的正遮盖量。负遮

盖或中位开启情况最适合于使用变压力的系统，这种系统

当伺服阀不工作时要求使用最少的液压动力。
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伺服阀
�������系列技术资料

技术规格

尺寸

毫米尺寸的英寸换算值示于括号内����

阀芯和阀套 �����阀体和阀芯

工作压力

频率响应

基本结构

流量选项

��控制口

回油口

��控制口

∅��	��
	�销
×��	��
	�深

压力油口
全部油口∅��������

第三角投影
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Hydraulics

伺服阀
����系列技术资料

技术规格

尺寸

毫米尺寸的英寸换算值示于括号内����

阀体和阀芯

工作压力

频率响应

基本结构

流量选项

回油口

控制口∅��	��
	�销
×��	��
	�深

压力油口
全部油口∅��������

第三角投影

������
����型号
�����（小端盖）
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伺服阀
����系列技术资料

技术规格

尺寸

毫米尺寸的英寸换算值示于括号内����

阀体和阀芯

工作压力

频率响应

基本结构

流量选项

回油口
��控制口

∅��	��
	�销
×��	��
	�深

压力油口
全部油口∅��������

第三角投影

�
����型号
（力矩马达较小）

电气插头

连接

或等效型号

��控制口



���


���������	
��	��

Hydraulics

伺服阀
��	�系列技术资料

技术规格

尺寸

毫米尺寸的英寸换算值示于括号内����

阀体和阀芯

工作压力

频率响应

基本结构

流量选项

回油口

∅�����
��销
×�����
��深

��控制口
全部油口∅��������

第三角投影

��控制口

压力油口
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伺服阀
��
�系列技术资料

技术规格

尺寸

毫米尺寸的英寸换算值示于括号内����

阀体和阀芯

工作压力

频率响应

基本结构

流量选项

零位调节口罩

回油口

压力油口
所有油口∅���������

第三角投影



�����

���������	
��	��

Hydraulics

伺服阀
�������系列技术资料

技术规格

尺寸

毫米尺寸的英寸换算值示于括号内����

阀芯和阀体 � �阀芯和阀体

工作压力

频率响应

基本结构

流量选项

零位调节

零位调节
���������六方

回油

压力油口
所有油口∅��������第三角投影
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伺服阀
���系列技术资料

概述

派克的��型号在一个阀体内包括�个单级，�通压力控制

阀，��阀的每个一半是具有共用进回油的独立的一个阀，

�个阀的输出
�或
��可以彼此异相工作，产生一个和电气

输入成比例的高增益压力差，或者同相工作，成为一台大

流量的�通压力控制阀。

尺寸

毫米尺寸的英寸换算值示于括号内''�

技术规格

工作压力

压力恢复

可使用流量

静态流量

控制口入口

所有油口∅��������

第三角投影

回油口

压力油口
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Hydraulics

伺服阀
���系列技术资料

技术规格概述

派克的��型号是一种中位开启、单级压力控制阀。

尺寸

毫米尺寸的英寸换算值示于括号内''�

工作压力

静态流量

∅	��
��	�
�孔

回油口

压力油口
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伺服阀
��������������	��
�系列订货资料

系列 选项 线圈 绕组 密封件 压力 流量 设计系列
订货时

不需要

代号 说明代号

标准

不锈钢

材料代号

丁晴橡胶

氟橡胶

说明代号

流量代号

电阻代号 串联并联

说明
代号

螺钉套件包括在阀内

插头翻转

油口��

油口��

油流从�→��

�	�信号至
、�

�	�信号至�、�

要求产生最大流量的电流（
）

插头翻转��
��流量输出��
���信号至�，� 插头翻转��

��流量输出��
���信号至�，�
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Hydraulics

伺服阀
�������和���系列订货资料

系列 选项 线圈 绕组 密封件 压力 流量 设计系列
订货时

不需要

代号 说明代号

标准

材料代号

丁腈橡胶

氟橡胶

说明代号

流量代号

电阻代号 串联并联

螺钉套件包括在阀内
重量�：������������

最大流量所需要的电流（
）

�������

�����

系列 选项 线圈 绕组 密封件 压力 流量 设计系列
订货时

不需要

代号 说明代号

标准

材料代号

丁腈橡胶

氟橡胶

说明代号

流量代号

电阻代号 串联并联

螺钉套件包括在阀内
重量�：���������������

最大流量所需要的电流（
）
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伺服阀
��系列附件

底板 油口规格 位置 螺钉套件� 扭矩 冲洗板

侧

侧

底

底

侧

侧

侧

侧

侧

侧

侧

侧

侧

侧

�螺钉包括在套内

电缆

�线，������加屏蔽
������ �����

用于��系列
������

长度 电缆 管脚方位

代号 说明

长度以英尺
为单位

代号 说明



�����

���������	
��	��

Hydraulics

伺服阀
��系列技术资料

概述

�	系列伺服阀在运动控制应用中在对位置、速度和力的控

制中提供高分辨率。

特徵

牢固可靠无故障工作

降低了的污染敏感度

线性流量增益特性

本徵安全型有货

防爆型有货
工作原理

当与我公司的�	 �� �系列伺服放大器或我公司的��
系

列运动控制器合用时，�	系列阀将提供对旋转执行器和直

线执行器的精密控制。

技术规格

型号� � � � �典型阶跃响应输入

流量负载特性

至负载的控制流量将随负载压力和阀电流而变化，如图�中

所示。这种特性严格符合如下式中所示的锐边节流孔的理

论平方根关系。

!"#$ ∆�
!"控制流量，(�����)

#"阀常数
∆�"阀压降

√

控制流量
��额定�

最高速度 阀输入电流

负载压力��供油压力�
图���流量隋电流和负载压力的变化

止动
负载

速查参考数据表

型号
流量容量!������"#�

$�%�&�%�
最高额定压力 最高回油压力

油口
分布图

电气输入
�标准�单线圈

线圈电阻
�标准�每个线圈

重量

（全流量）

（全流量）

额定流量!

�������"#�∆� ���'(���$�%����(��&�%�

线性度 ≤�)

滞环 ≤�)

阀值 ≤���)

油液 矿物油，*�(���""+，
最高�����""+

工作温度�环境� (�至��*,����至	���,-�

压力增益 �)阀芯行程

零点漂移
随温度 ＜±�)每�',�����,-�

随供油压力 ＜�)每*����.��������"#�

零耗流量���������������(���(���$�%�����(���&�%�

�标准阀芯遮盖�������(���(���'$�%����(���&�%�

阶跃响应输入
�����������至��)，�*/

�����������至��)，��/

压力范围
为了最佳性能，��.��.伺服阀设计成在规定的系统供油压力范围
内工作。
��������������������������系统供油压力
�'�(������.���*��(������"#����'(**���.�����(�����"#�
��'(������.������(������"#�����(�����.�����(*����"#�
����(������.������(������"#����(������.�����(������"#�
����*'(�����.������(������"#�

过滤������������������"
0等级�或更清洁，�#"1代号��2��

保护等级
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Hydraulics
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伺服阀
�������系列性能曲线

典型响应曲线

压降曲线

无载
流量

无载流量
曲线当额
定流量

额定流量

振幅比
����

频率��

�
�
�
�
�

振幅比
����

频率��

型号 ����

无载
流量

无载流量
曲线当额
定流量

额定流量

����典型频率
响应当±���输入电流

相位角

���
典型频率
响应当±���输入电流

典型响应曲线

压降曲线

型号 ����

相位角

�����

�����

�����

�����



����


���������	
��	��

Hydraulics

伺服阀
����系列尺寸

毫米尺寸的英寸换算值示于括号内����

外部零点
调整

电气接线器
与�����
	��������相配

名义
最大

定位销
液控压力
测试口

安装孔，�处

注：阀安装面不平度不超过�����总读数，
粗糙度不超过*�3%"

接��线

至线脚�的正电流产生从
油口��的流量第�角投影

������销



�����

�

Hydraulics

���������	
��	��

伺服阀
����系列尺寸

毫米尺寸的英寸换算值示于括号内����

外部零点
调整

电气接线器
与�����
	��������相配

名义
最大

定位销

液控压力
测试口

处

注：阀安面不平度不超过�����总读数，
粗糙度不超过*�3%"

至线脚�的正电流产生从
油口��的流量

第�角投影

接��线销



�����

���������	
��	��

Hydraulics

伺服阀
��系列订货资料

密封件选项规格

代号 类型

伺服阀 线圈 接线器 流量

代号

丁腈橡胶
（标准）

氟橡胶

代号

电压（4）

代号 说明

（标准）

代号 流量（（（（（� � �）））））

附件

底板��������������油口规格�������������位置

电缆

电气液压电缆，
用于�	

系列阀

电缆类型

代号

长度

代号 说明

长度单位
-��5�英尺�

�芯，������屏蔽
������ �����

供油
压力

代号
说明

标准阀

本徵安全型

防爆型

-%认可

防爆型

�"
认可

防爆型

�060$0�认可

代号

代号

��见注��下页�

流量（（（（（� � �）））））

流量（（（（（� � �）））））代号

本徵安全型
防爆型

本徵安全型
防爆型

（标准）（标准）

说明

说明

线脚取向

系列

代号 长度

冲洗块
注：把�
�����	��或�	��

放大器与这些阀合用。
���见注�（下页）

（第�油口）

�见注�（下页）

扭矩规范
（有润滑）

侧面
侧面

阀型号

阀型号

螺栓
套件

7仅对本徵安全性

�标准�

�
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Hydraulics
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伺服阀
��系列订货资料

附件

说明代号 说明代号

�2�*8内六角扳手，无磁，用于零点调整

节流孔过滤器

阀节流孔套件，氟橡胶

阀节流孔套件，丁腈橡胶

����伺服阀装运盒

����2��放大器板装运盒

����伺服阀装运盒

过滤器扳手

伺服阀相配接线器

�第�油口�

工作压力分

过滤板

过渡板类型

代号 把一个 装在一个������图形上 代号 类型

丁腈橡胶

氟橡胶

省略

密封件

油口分布圆

油口分布圆

油口分布圆

油口分布图

询问制造厂

询问制造厂

注：

���参见液压阀部门工程公告����和����，工厂共同编目71�*
�2


9�可提供�"
证书。

���供油压力：代号:适用于第�油口2外控选项。这需采用盲节流孔

“(��”。第一级压力应限于����"#和不低于����"#。

超过*���"#的压力可能损坏先导级。

���接线器位置和流动极性

�标准接线器在�
�
	至�;�至�

�
流动�

�
�
�;接线器在油口�

�

�	至线脚�;�至�
�
流动

�
�
�;接线器在油口�

�

�	至线脚�;�至�
�
流动

�
�
�;接线器在油口�

�

�	至线脚�;�至�
�
流动

�
�
�;接线器在油口�

�

�	至线脚�;�至�
�
流动

和
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Hydraulics

伺服阀
��系列设置资料

以下是适用于本样本中所介绍的所有伺服阀的设置资料。

安装位置——不受限制

油液建议

推荐当�*+
���+,�时粘度范围为���&������$��&�-$)�.�

的优质液压油。绝对工作黏度范围为*�&�������$��&���

)�.�。油液应具有最高的抗磨性并经处理以防止锈蚀和氧

化。

油液和密封件

使用合成难燃液的阀需要专用密封件。���/��伺服阀中的

标准密封件为丁腈橡胶。氟橡胶密封件可作为选项订货。

请与您的液压油供应商核以确定哪种密封件将与您所选择

的油液相容。

为了最高的阀可靠性，请坚持下列设置资料
过滤

为了系统和元件的最佳寿命，应把系统保持于��0等级��

��1代号�����。

回油管冲击

如果几个阀用一个公共回油管来配管，则该管路中的流量

冲击可能引起意外的阀芯移位。当预计有管路冲击时，应

采用单独的回油管。

特殊设置

对于需要以下项目的任何用途，请询问您的���/��代理

人：

压力高于额定值

油液不是所规定者

油液温度超过2�3�+
���+,�

流动路径不是正常流路

合成液或难燃液


